सांख्यिकीय पद्धती
प्रकरण १
सांख्यिकीचा ओळख
"Statistics" हा शब्द लॅटिन भाषेतील "Status" (राज्याची स्थिती) या शब्दावरून आला आहे.
सुरुवातीला सांख्यिकीचा उपयोग राज्यव्यवस्थेत लोकसंख्या, कर, जमीन, उत्पन्न, सैन्य इ. माहिती गोळा करण्यासाठी केला जात असे.
· प्राचीन काळात:

· इजिप्त: पिरॅमिड बांधण्यासाठी मजुरांची संख्या, अन्नसाठा, कर यांची नोंद ठेवली जात असे.
· बॅबिलोनिया व चीन: शेतीची जमीन, पीक, लोकसंख्या यांचे सर्वेक्षण.
· भारत: कौटिल्याचे अर्थशास्त्र (चाणक्य) मध्ये कर, लोकसंख्या, उत्पादन यांचे लेखाजोखा ठेवण्याचा उल्लेख.
· मध्ययुगात:

· युरोपमध्ये राज्यकारभारासाठी कर व जमिनीची मोजणी, सैन्यसंख्या नोंदी.
· आधुनिक काळात:

· १७वे–१८वे शतक: युरोपमध्ये "Political Arithmetic" हा शब्द वापरला जाऊ लागला (John Graunt, William Petty यांनी लोकसंख्या व मृत्यूदराचा अभ्यास केला).
· १८व्या शतकात "Statistics" हा शब्द जर्मन विद्वान Gottfried Achenwall यांनी वापरला — अर्थ "State Science" असा.
· हळूहळू सांख्यिकीचा उपयोग फक्त शासनपुरता न राहता व्यवसाय, विज्ञान, संशोधन, वैद्यक, समाजशास्त्र इ. सर्व क्षेत्रात होऊ लागला.
3. प्रारंभिक उद्देश
· लोकसंख्येची मोजणी (Census)

· कर व महसूल ठरवणे
· सैन्याची ताकद मोजणे
· शेती उत्पादन व जमीन मोजणी
· सार्वजनिक नियोजन
4. आधुनिक सांख्यिकीचे स्वरूप
आज सांख्यिकी म्हणजे फक्त माहिती गोळा करणे नव्हे तर:
1. डेटा संकलन
2. डेटा वर्गीकरण
3. डेटा विश्लेषण
4. परिणामांचे अर्थ लावणे
5. निर्णय घेणे
सांख्यिकीचा इतिहास व टप्पे – प्राचीन ते आधुनिक सोप्या तक्त्यात, ज्यामुळे लक्षात ठेवणे सोपे होईल.
सांख्यिकीचा इतिहास व विकासाचे टप्पे
	टप्पा / काळ
	मुख्य वैशिष्ट्ये
	उदाहरणे / योगदान

	1. प्राचीन काळ (इ.स.पू. 3000 – इ.स. 500)
	- राज्यकारभारासाठी आकडेवारीचा वापर.
- लोकसंख्या, कर, जमीन मोजणी.
- पायाभूत नोंदी ठेवणे.
	- इजिप्त: पिरॅमिडसाठी मजूर व अन्नसाठ्याची नोंद.
- बॅबिलोनिया: शेती जमीन व उत्पादन सर्वेक्षण.
- भारत: कौटिल्याचे अर्थशास्त्र — कर व लोकसंख्या लेखाजोखा.
- चीन: जनगणना व कर नोंदी.

	2. मध्ययुगीन काळ (इ.स. 500 – 1500)
	- धार्मिक व राजकीय कारणांसाठी माहिती संकलन.
- जमिनीची मोजणी, कर आकारणी.
- जनगणना मर्यादित.
	- युरोपमधील Domesday Book (इ.स. 1086, इंग्लंड) — जमीन व उत्पन्न नोंद.
- आशियाई व इस्लामिक साम्राज्यात महसूल नोंदी.

	3. प्रारंभिक आधुनिक काळ (इ.स. 1500 – 1800)
	- "Political Arithmetic" संकल्पना.
- लोकसंख्या, मृत्यूदर, जन्मदराचा अभ्यास.
- राज्यविज्ञानाचा विकास.
	- John Graunt (1662): लंडन मृत्यूदर नोंदीचे विश्लेषण.
- William Petty: राजकीय अंकगणित.
- Gottfried Achenwall (1749): "Statistics" शब्दाचा वापर — अर्थ State Science.

	4. औद्योगिक क्रांती व 19वे शतक
	- व्यवसाय, उद्योग, व्यापारासाठी सांख्यिकीचा वापर.
- डेटा संकलन पद्धतीत सुधारणा.
- संभाव्यता सिद्धांताचा वापर.
	- आंतरराष्ट्रीय जनगणना परंपरा.
- सांख्यिकी समाज (Statistical Societies) स्थापन.
- Adolphe Quetelet: "Average man" संकल्पना.

	5. आधुनिक काळ (20वे शतक ते आज)
	- संशोधन, विज्ञान, वैद्यक, सामाजिक शास्त्रात व्यापक वापर.
- संगणक तंत्रज्ञान व सॉफ्टवेअरद्वारे डेटा विश्लेषण.
- मोठ्या प्रमाणात डेटाचे विश्लेषण (Big Data).
	- नमुना सर्वेक्षण पद्धती (Sampling).
- Probability & Inference तंत्रे.
- UN, IMF, World Bank कडून जागतिक डेटा.
- AI व Machine Learning मध्ये सांख्यिकीचा वापर.


सांख्यिकीचा अर्थ (Meaning of Statistics) आपण दोन प्रकारे समजू शकतो — संख्यात्मक माहिती म्हणून आणि शास्त्र म्हणून. चला ते सविस्तर पाहूया.
1. शब्दशः अर्थ
· "Statistics" हा शब्द लॅटिन भाषेतील Status (राज्याची स्थिती) आणि इटालियन भाषेतील Statista (राजकीय राज्यकारभार) या शब्दांपासून तयार झाला आहे.
· सुरुवातीला याचा अर्थ राज्याशी संबंधित आकडेवारी असा होता.
· आजच्या काळात याचा अर्थ माहितीचे संकलन, वर्गीकरण, विश्लेषण व अर्थ लावणे असा व्यापक झाला आहे.
2. सांख्यिकीचे दोन अर्थ
(अ) संख्यात्मक माहिती म्हणून (Plural Sense)
· सांख्यिकी म्हणजे संख्यात्मक स्वरूपात दिलेली माहिती जी एखाद्या गोष्टीची स्थिती किंवा प्रवृत्ती दाखवते.
· उदा.
· एखाद्या शहराची लोकसंख्या 25 लाख आहे.
· एखाद्या शाळेत 85% विद्यार्थी उत्तीर्ण झाले.
· येथे "सांख्यिकी" म्हणजे Data.

(ब) शास्त्र म्हणून (Singular Sense)
· सांख्यिकी म्हणजे डेटा गोळा करणे, वर्गीकरण करणे, विश्लेषण करणे व त्यावरून निष्कर्ष काढण्याच्या पद्धतींचा अभ्यास करणारे शास्त्र.

· हे केवळ आकडे मोजण्यापुरते मर्यादित नसून त्यांचा अर्थ लावून निर्णय घेणे यालाही महत्त्व देते.
· उदा.
· कृषी उत्पादनातील वाढीचे दर मोजणे आणि त्यावरून पुढील वर्षाचे नियोजन करणे.
· बाजारातील ग्राहकांच्या पसंतीचे विश्लेषण करून नवीन उत्पादन डिझाइन करणे.
3. तज्ञांनी दिलेली व्याख्या
1. Horace Secrist — "Statistics is the aggregate of facts affected to a marked extent by multiplicity of causes, numerically expressed, enumerated or estimated according to reasonable standards of accuracy, collected in a systematic manner for a predetermined purpose and placed in relation to each other."
(सांख्यिकी म्हणजे एकत्र केलेले, संख्यात्मक स्वरूपात मांडलेले, अनेक कारणांनी प्रभावित झालेले तथ्यांचे संच, जे ठरावीक उद्देशाने प्रणालीबद्ध पद्धतीने गोळा केले जातात आणि एकमेकांशी संबंधित केले जातात.)
2. Croxton & Cowden — "Statistics is the science of collection, presentation, analysis and interpretation of numerical data."
4. सांख्यिकीचा अर्थ सोप्या भाषेत
सांख्यिकी म्हणजे —
"आकडे गोळा करून, त्यांची मांडणी, विश्लेषण व अर्थ लावून योग्य निर्णय घेण्याची प्रक्रिया."

5. मुख्य वैशिष्ट्ये
· नेहमी संख्यात्मक स्वरूपात.

· समूहाशी संबंधित (एखाद्या व्यक्तीचे नव्हे तर संपूर्ण गटाचे डेटा).
· उद्देशपूर्ण संकलन (Purposeful).

· तुलना व निष्कर्ष काढण्यास मदत.
सांख्यिकीच्या व्याख्या आपण दोन प्रकारात पाहतो — संख्यात्मक माहिती म्हणून आणि शास्त्र म्हणून.

1. संख्यात्मक माहिती म्हणून व्याख्या (Plural Sense)
या प्रकारात "Statistics" म्हणजे संख्यात्मक स्वरूपात मांडलेली माहिती.

उदाहरणार्थ व्याख्या
Webster’s Dictionary:

"Statistics are classified facts represented by means of numbers."
(सांख्यिकी म्हणजे क्रमवारीत लावलेली आणि संख्यात्मक स्वरूपात व्यक्त केलेली तथ्ये.)
मूल्यांकन:

· ही व्याख्या केवळ डेटा म्हणून सांख्यिकी दाखवते.
· त्यात माहिती कशी गोळा केली किंवा कशी विश्लेषित केली याचा उल्लेख नाही.
2. शास्त्र म्हणून व्याख्या (Singular Sense)
या प्रकारात "Statistics" म्हणजे डेटा गोळा करणे, त्याचे वर्गीकरण, विश्लेषण आणि अर्थ लावणे याचा अभ्यास करणारे शास्त्र.

महत्त्वाच्या व्याख्या
(अ) Horace Secrist
"Statistics is the aggregate of facts, affected to a marked extent by multiplicity of causes, numerically expressed, enumerated or estimated according to reasonable standards of accuracy, collected in a systematic manner for a predetermined purpose and placed in relation to each other."
मुख्य मुद्दे:

1. Aggregate of facts – केवळ एक आकडा नव्हे, तर तथ्यांचा समूह.
2. Multiplicity of causes – अनेक कारणांचा परिणाम दिसतो.
3. Numerically expressed – संख्यात्मक स्वरूप.
4. Systematic collection – ठराविक पद्धतीने संकलन.
5. Predetermined purpose – उद्देश ठरलेला असावा.
6. Relation to each other – आकड्यांमध्ये परस्पर संबंध असतो.
(ब) Croxton & Cowden
"Statistics is the science of collection, presentation, analysis and interpretation of numerical data."
मुख्य मुद्दे:

1. Science – ही एक पद्धतशीर शास्त्रीय प्रक्रिया आहे.
2. चार टप्पे:
· Collection (संकलन)
· Presentation (मांडणी)
· Analysis (विश्लेषण)
· Interpretation (अर्थ लावणे)
(क) A.L. Bowley
"Statistics are numerical statements of facts in any department of enquiry, placed in relation to each other."
मुख्य मुद्दे:

· संख्यात्मक तथ्ये.
· कोणत्याही क्षेत्रातील चौकशीत वापर.
· तथ्यांमध्ये संबंध असणे आवश्यक.
(ड) Prof. King
"Statistics is the method of judging collective, natural or social phenomena from the results obtained by the analysis, enumeration, or estimation of aggregates."
मुख्य मुद्दे:

· सामूहिक घटनांचा अभ्यास.
· मोजणी किंवा अंदाजाद्वारे डेटा.
· विश्लेषणातून निष्कर्ष.
	दृष्टिकोन
	अर्थ
	वैशिष्ट्य

	Plural Sense
	संख्यात्मक माहिती
	आकड्यांचा संच, फक्त Data

	Singular Sense
	डेटा गोळा, मांडणी, विश्लेषण, अर्थ लावणे याचे शास्त्र
	संपूर्ण सांख्यिकी प्रक्रिया


सांख्यिकीचे स्वरूप म्हणजे या शास्त्राची मूळ वैशिष्ट्ये व कार्यपद्धती.



1. सांख्यिकीचे स्वरूप — मुख्य वैशिष्ट्ये
(अ) सांख्यिकी ही संख्यात्मक स्वरूपात असते
· सांख्यिकी नेहमी आकड्यांच्या स्वरूपात व्यक्त केली जाते.
· उदाहरण:
· “विद्यार्थ्यांची सरासरी उंची 160 से.मी.”
· “शहराची लोकसंख्या 25 लाख”.
(ब) तथ्यांचा समूह असतो
· सांख्यिकी एकाच आकड्यावर आधारित नसते, तर तथ्यांच्या संचावर आधारित असते.
· उदाहरण: एका विद्यार्थ्याचे गुण = सांख्यिकी नव्हे, पण 100 विद्यार्थ्यांच्या गुणांचा संच = सांख्यिकी.
(क) समूहाशी संबंधित असते
· सांख्यिकी वैयक्तिक घटनांचा अभ्यास करत नाही, तर समूह, गट किंवा लोकसंख्येचा अभ्यास करते.
· उदा. एका व्यक्तीची कमाई नव्हे, तर संपूर्ण कुटुंबांच्या सरासरी कमाईचा अभ्यास.
(ड) संकलन व विश्लेषणासाठी उद्देश निश्चित असतो
· सांख्यिकीचा उपयोग करण्यापूर्वी उद्देश ठरवलेला असावा.
· उदा. शिक्षणातील सुधारणा करण्यासाठी विद्यार्थी निकालांचा अभ्यास.
(ई) विविध कारणांनी प्रभावित होते
· सांख्यिकीय माहिती अनेक घटकांवर अवलंबून असते.
· उदा. पिकांचे उत्पादन हवामान, माती, बियाणे, खत, बाजारभाव यांवर अवलंबून असते.
(फ) तुलना व निष्कर्षासाठी उपयुक्त
· सांख्यिकीचा उपयोग वेगवेगळ्या कालखंडातील किंवा गटांतील तुलना करण्यासाठी केला जातो.
· उदा. 2020 आणि 2024 मधील GDP तुलना.
(ग) अचूकतेची मर्यादा असते
· सांख्यिकीय निष्कर्ष साधारण प्रमाणात बरोबर असतात, 100% अचूक नसतात.
· उदा. जनगणनेत थोडाफार फरक राहू शकतो.
(घ) मोजता किंवा मोजून अंदाज लावता येते
· माहिती प्रत्यक्ष मोजून (Enumeration) किंवा योग्य पद्धतीने अंदाज लावून (Estimation) मिळवली जाते.
(च) संबंध दाखवते
· सांख्यिकी केवळ तथ्ये सांगत नाही, तर त्या तथ्यांमधील संबंधही दाखवते.
· उदा. शिक्षणाचे पातळी वाढल्यास उत्पन्न वाढण्याचा कल.
(छ) पद्धतशीर शास्त्र आहे
· सांख्यिकी ही एक शास्त्रीय पद्धत आहे — संकलन, मांडणी, विश्लेषण, अर्थ लावणे या टप्प्यांनी कार्य करते.
सांख्यिकीचे स्वरूप
	क्रमांक
	वैशिष्ट्य
	अर्थ

	1
	संख्यात्मक स्वरूप
	आकडे वापरून माहिती व्यक्त

	2
	तथ्यांचा समूह
	एकाच आकड्यापेक्षा माहितीचा संच

	3
	समूहाशी संबंधित
	व्यक्तीपेक्षा गटांचा अभ्यास

	4
	उद्देशपूर्ण
	ठराविक हेतूने डेटा संकलन

	5
	विविध कारणांनी प्रभावित
	अनेक घटकांमुळे बदल

	6
	तुलना उपयुक्त
	गट, कालखंड, प्रदेश तुलना

	7
	अचूकतेची मर्यादा
	100% अचूकता नसणे

	8
	मोजणी किंवा अंदाज
	Enumeration / Estimation

	9
	संबंध दाखवते
	घटकांतील नाते स्पष्ट

	10
	पद्धतशीर शास्त्र
	निश्चित टप्प्यांनी कार्य


सांख्यिकीची कार्ये म्हणजे हे शास्त्र समाज, अर्थव्यवस्था, उद्योग, संशोधन यांना काय काय मदत करते याची यादी.
1. सांख्यिकीची कार्ये — सविस्तर स्पष्टीकरण
(अ) माहिती संकलन (Collection of Data)
· विविध क्षेत्रांमधून माहिती (Data) गोळा करणे हे सांख्यिकीचे पहिले काम आहे.
· हे प्रत्यक्ष मोजणी (Enumeration) किंवा नमुना सर्वेक्षण (Sampling) द्वारे केले जाते.
· उदा. जनगणना, बाजार सर्वेक्षण, कृषी उत्पादनाची मोजणी.
(ब) माहितीची मांडणी (Organisation / Presentation of Data)
· गोळा केलेली माहिती कच्च्या स्वरूपात (Raw Data) असते. ती तालिका (Tables), चार्ट्स, ग्राफ्स अशा स्वरूपात सुसूत्र करणे आवश्यक असते.
· यामुळे माहिती समजायला व तुलना करायला सोपी होते.
· उदा. बार चार्ट, पाई चार्ट, हिस्टोग्राम.
(क) माहितीचे संक्षेपण (Condensation of Data)
· मोठ्या प्रमाणातील डेटाला सरासरी (Mean, Median, Mode), प्रमाण (Percentage) किंवा दर (Rate) यांच्या माध्यमातून संक्षेपित केले जाते.
· यामुळे संपूर्ण परिस्थितीचा सारांश मिळतो.
· उदा. 5000 विद्यार्थ्यांच्या उंचीचा सरासरी आकडा.
(ड) तुलना (Comparison)
· सांख्यिकीमुळे वेगवेगळ्या प्रदेशांतील, कालखंडांतील किंवा गटांतील परिस्थितीची तुलना करता येते.
· उदा. 2010 चा GDP आणि 2020 चा GDP यांची तुलना.
(ई) संबंध शोधणे (Establishing Relationships)
· सांख्यिकीचा उपयोग दोन किंवा अधिक घटकांतील संबंध ओळखण्यासाठी होतो.
· उदा. शिक्षणाची पातळी व उत्पन्न यांचा संबंध, पर्जन्य व पीक उत्पादन यांचा संबंध.
(फ) अंदाज लावणे (Forecasting)
· सांख्यिकीमुळे भूतकाळातील माहितीच्या आधारे भविष्यातील प्रवृत्तींचा अंदाज लावता येतो.
· उदा. विक्रीचा पुढील वर्षातील अंदाज, लोकसंख्या वाढीचा अंदाज.
(ग) निर्णय घेणे (Decision Making)
· सरकार, उद्योग, संशोधन संस्था योग्य धोरणे ठरवण्यासाठी सांख्यिकीचा आधार घेतात.
· उदा. उत्पादन वाढवण्याचा निर्णय, कर आकारणीचे धोरण.
(घ) धोरण आखणे (Policy Formulation)
· सांख्यिकीमुळे सामाजिक व आर्थिक धोरणे वैज्ञानिक आधारावर ठरवता येतात.
· उदा. शिक्षणाचा प्रसार, रोजगार योजना, पिकविमा योजना.
(च) संशोधनासाठी मदत (Research Aid)
· कोणत्याही संशोधनात डेटा गोळा करणे, त्याचे विश्लेषण करणे आणि निष्कर्ष काढणे यासाठी सांख्यिकी महत्त्वाची आहे.
· उदा. वैद्यकीय संशोधन, सामाजिक सर्वेक्षण, मार्केट रिसर्च.
2. सांख्यिकीची कार्ये
	क्रमांक
	कार्य
	थोडक्यात अर्थ
	उदाहरण

	1
	माहिती संकलन
	विविध स्त्रोतांतून डेटा गोळा करणे
	जनगणना

	2
	मांडणी
	टेबल, चार्ट, ग्राफ स्वरूपात सादरीकरण
	बार चार्ट

	3
	संक्षेपण
	सरासरी, टक्केवारीद्वारे सारांश
	सरासरी उंची

	4
	तुलना
	कालखंड, प्रदेश किंवा गट तुलना
	GDP तुलना

	5
	संबंध शोधणे
	घटकांमधील नाते शोधणे
	शिक्षण-उत्पन्न

	6
	अंदाज लावणे
	भविष्याचा अंदाज
	विक्रीचा अंदाज

	7
	निर्णय घेणे
	योग्य निर्णयासाठी आधार
	उत्पादन वाढवणे

	8
	धोरण आखणे
	योजना व धोरण तयार करणे
	रोजगार योजना

	9
	संशोधन मदत
	संशोधनात डेटा वापर
	मार्केट रिसर्च


सांख्यिकी हे अर्थशास्त्राचे “डोळे” मानले जातात कारण आर्थिक परिस्थिती समजून घेणे, विश्लेषण करणे, तुलना करणे आणि धोरण आखणे या सर्व गोष्टींमध्ये याचा महत्त्वाचा वाटा आहे.
1. अर्थशास्त्रातील सांख्यिकीचे मुख्य उपयोग
(अ) राष्ट्रीय उत्पन्न मोजण्यासाठी (Measurement of National Income)
· सांख्यिकीचा उपयोग GDP, GNP, राष्ट्रीय उत्पन्न, दरडोई उत्पन्न यांचे अचूक मापन करण्यासाठी होतो.
· यामुळे देशाची आर्थिक प्रगती मोजता येते.
· उदा. 2023 मध्ये भारताचा GDP ₹xxx लाख कोटी.
(ब) आर्थिक विकासाचा अभ्यास (Study of Economic Growth)
· वेगवेगळ्या वर्षांतील उत्पादन, उत्पन्न, रोजगार, उद्योग यांची तुलना करून आर्थिक विकासाचा दर ठरवला जातो.
· उदा. 2010 ते 2020 दरम्यान GDP वाढीचा दर.
(क) मागणी व पुरवठा विश्लेषण (Demand and Supply Analysis)
· सांख्यिकीय तक्ते व ग्राफ वापरून वस्तूंच्या किंमती, मागणी व पुरवठा यांचा अभ्यास केला जातो.
· यामुळे किंमत धोरण ठरवता येते.
(ड) किंमत निर्देशांक तयार करणे (Preparation of Price Indices)
· सांख्यिकीच्या मदतीने Consumer Price Index (CPI), Wholesale Price Index (WPI) तयार केले जातात.
· यामुळे महागाईदर मोजला जातो.
(ई) लोकसंख्या अभ्यास (Population Studies)
· जनगणना, लोकसंख्या वाढ, वयोगट, लिंग प्रमाण, रोजगार स्थिती यांचा अभ्यास करण्यासाठी सांख्यिकी आवश्यक आहे.
· यावर आधारित रोजगार व शिक्षण धोरणे ठरवली जातात.
(फ) शेती व उद्योगातील उत्पादनाचा अभ्यास (Study of Production in Agriculture & Industry)
· सांख्यिकीच्या आधारे विविध पिकांचे उत्पादन, औद्योगिक वस्तूंचे उत्पादन व त्यातील वाढीची तुलना केली जाते.
· उदा. 2022 मधील गव्हाचे उत्पादन विरुद्ध 2023 मधील उत्पादन.
(ग) परकीय व्यापार विश्लेषण (Foreign Trade Analysis)
· आयात, निर्यात, व्यापार संतुलन यांचे विश्लेषण करून परकीय व्यापार धोरण ठरवले जाते.
(घ) वित्तीय व चलन धोरण (Fiscal & Monetary Policy)
· कर, खर्च, चलनपुरवठा, व्याजदर यांचे निर्णय सांख्यिकीय माहितीवर आधारित असतात.
· उदा. RBI महागाई नियंत्रणासाठी रेपो दर बदलते.
(च) आर्थिक अंदाज (Economic Forecasting)
· भूतकाळातील आर्थिक आकडेवारीवरून भविष्यातील GDP, महागाईदर, बेरोजगारी दर यांचा अंदाज लावला जातो.
(छ) आर्थिक धोरण आखणे (Formulation of Economic Policy)
· गरिबी कमी करणे, रोजगार निर्माण करणे, औद्योगिकीकरण, क्षेत्रीय विकास यासाठी धोरणे तयार करण्यास सांख्यिकीचा आधार घेतला जातो.
अर्थशास्त्रातील सांख्यिकीचे उपयोग
	क्रमांक
	उपयोग
	उद्देश

	1
	राष्ट्रीय उत्पन्न मापन
	GDP, GNP, Per Capita Income ठरवणे

	2
	आर्थिक विकासाचा अभ्यास
	वाढीचा दर मोजणे

	3
	मागणी व पुरवठा विश्लेषण
	किंमत व उत्पादन धोरण

	4
	किंमत निर्देशांक
	CPI, WPI, महागाईदर मोजणे

	5
	लोकसंख्या अभ्यास
	रोजगार व सामाजिक धोरण

	6
	उत्पादन अभ्यास
	शेती व उद्योग उत्पादनाची तुलना

	7
	परकीय व्यापार विश्लेषण
	आयात-निर्यात धोरण

	8
	वित्तीय व चलन धोरण
	कर, व्याजदर, चलनपुरवठा नियंत्रण

	9
	आर्थिक अंदाज
	भविष्यातील परिस्थितीचा अंदाज

	10
	आर्थिक धोरण आखणे
	विकासासाठी निर्णय घेणे


सांख्यिकीचे महत्त्व म्हणजे — विविध क्षेत्रांमध्ये निर्णय घेणे, विश्लेषण करणे, योजना आखणे आणि अंदाज बांधणे यात याची काय भूमिका आहे हे समजणे.
1. सांख्यिकीचे महत्त्व — सविस्तर स्पष्टीकरण
(अ) निर्णय घेण्यासाठी आधार
· शासन, उद्योग, संशोधन संस्था, शैक्षणिक क्षेत्र — सर्वत्र योग्य निर्णय घेण्यासाठी सांख्यिकीय माहितीची गरज असते.
· उदा. सरकारने कर दर वाढवायचा की कमी करायचा, यासाठी महसूल व महागाईचे आकडे तपासणे.
(ब) योजना आखण्यासाठी मदत
· विकास योजना (Development Plans) वैज्ञानिक आधारावर तयार करण्यासाठी सांख्यिकी उपयुक्त ठरते.
· उदा. पंचवार्षिक योजना, पायाभूत सुविधा विकास योजना.
(क) तुलना करण्यासाठी
· वेगवेगळ्या प्रदेशांतील, कालखंडांतील किंवा गटांतील परिस्थितीची तुलना करून सुधारणा करता येते.
· उदा. महाराष्ट्र व गुजरातच्या औद्योगिक उत्पादनाची तुलना.
(ड) भविष्यातील अंदाज (Forecasting)
· भूतकाळातील डेटा वापरून भविष्यातील प्रवृत्ती ओळखता येतात.
· उदा. पुढील वर्षीच्या पिकाच्या उत्पादनाचा अंदाज.
(ई) संशोधनासाठी मदत
· सामाजिक, आर्थिक, वैद्यकीय, औद्योगिक अशा सर्व संशोधनांमध्ये डेटा संकलन, विश्लेषण व निष्कर्ष काढण्यासाठी सांख्यिकी आवश्यक असते.
· उदा. बाजार संशोधन (Market Research).

(फ) धोरण ठरवण्यासाठी मदत
· शासन धोरणे, उद्योग धोरणे, व्यापार धोरणे वैज्ञानिक पद्धतीने ठरवण्यासाठी सांख्यिकीचा वापर होतो.
· उदा. महागाई नियंत्रणासाठी व्याजदर धोरण.
(ग) जटिल माहिती सुलभ करण्यासाठी
· मोठ्या प्रमाणातील डेटा तक्ते, चार्ट, ग्राफ्स यांच्या स्वरूपात सुलभ व समजण्यासारखा करता येतो.
· उदा. लोकसंख्या वाढीचा ग्राफ.
(घ) जागतिक पातळीवरील तुलना
· सांख्यिकीच्या मदतीने आपला देश इतर देशांच्या तुलनेत कुठे उभा आहे हे कळते.
· उदा. भारताचा GDP दर चीन, USA, जपानच्या तुलनेत.
(च) सामाजिक समस्यांचा अभ्यास
· बेरोजगारी, गरिबी, असमानता यांसारख्या सामाजिक समस्यांचे मोजमाप करून त्यावर उपाययोजना आखता येतात.
सांख्यिकीचे महत्त्व
	क्रमांक
	महत्त्व
	उद्देश
	उदाहरण

	1
	निर्णय घेणे
	योग्य व वैज्ञानिक निर्णय
	कर दर ठरवणे

	2
	योजना आखणे
	विकास योजना तयार करणे
	पंचवार्षिक योजना

	3
	तुलना
	प्रदेश, कालखंड, गट तुलना
	औद्योगिक उत्पादन

	4
	अंदाज
	भविष्यातील प्रवृत्ती ओळखणे
	पिकाचा अंदाज

	5
	संशोधन मदत
	निष्कर्ष काढणे
	Market Research

	6
	धोरण ठरवणे
	शासन व उद्योग धोरण
	व्याजदर धोरण

	7
	माहिती सुलभ करणे
	ग्राफ, चार्ट, टेबल
	लोकसंख्या ग्राफ

	8
	जागतिक तुलना
	आंतरराष्ट्रीय तुलना
	GDP तुलना

	9
	सामाजिक समस्या
	समस्येचे मोजमाप
	बेरोजगारी दर


सांख्यिकीच्या मर्यादा (Limitations of Statistics) म्हणजे सांख्यिकी वापरताना येणाऱ्या अडचणी, मर्यादित उपयोगक्षेत्र, आणि त्यातील काही अंतर्गत मर्यादा.
खाली त्या सविस्तरपणे दिल्या आहेत —
1. सांख्यिकी केवळ संख्यात्मक माहितीशी संबंधित असते
· सांख्यिकीमध्ये गुणात्मक गोष्टी (उदा. प्रामाणिकपणा, समाधान, नैतिकता) थेट मोजता येत नाहीत.
· त्या मोजण्यासाठी त्या गुणांना संख्यात्मक स्वरूप द्यावे लागते, जे कधीकधी अचूक नसते.
2. सांख्यिकी फक्त सरासरी व प्रवृत्ती दर्शवते
· सांख्यिकी समूहातील सर्वसाधारण प्रवृत्ती सांगते, पण व्यक्तीगत प्रकरणातील अचूकता दर्शवत नाही.
· उदा., एखाद्या गावाची सरासरी उत्पन्न ₹20,000 असली तरी, प्रत्यक्षात काहींचे उत्पन्न खूप जास्त आणि काहींचे खूप कमी असू शकते.
3. सांख्यिकी निर्णय घेऊ शकत नाही
· ती फक्त माहिती देते, पण काय करावे हा निर्णय मानवी विचार, अनुभव, आणि धोरणांवर अवलंबून असतो.
· उदाहरण: अर्थसंकल्प तयार करताना आकडे मदत करतात, पण अंतिम निर्णय धोरणकर्त्याचा असतो.
4. डेटा चुकीचा असल्यास निष्कर्ष चुकीचे येतात
· सांख्यिकीवर आधारित निष्कर्ष डेटा अचूक, पूर्ण, व विश्वासार्ह असल्यावर अवलंबून असतात.
· चुकीचा डेटा → चुकीचे विश्लेषण → चुकीचे निष्कर्ष.
5. दुरुपयोगाची शक्यता
· सांख्यिकीचे आकडे, ग्राफ किंवा सरासरी मुद्दाम विकृत पद्धतीने सादर करून चुकीचा संदेश देता येतो.
· उदाहरण: टक्केवारी किंवा स्केल बदलून गोंधळ निर्माण करणे.
6. कारण-परिणाम संबंध ठरवण्यात मर्यादा
· सांख्यिकी सहसंबंध (correlation) दर्शवते, पण नेहमी कारण-परिणाम (cause-effect) सिद्ध करू शकत नाही.
· उदा.: दोन गोष्टी एकत्र घडल्या तरी, एकमुळे दुसरी झालीच असे नाही.
7. कुशल तज्ज्ञांची आवश्यकता
· योग्य पद्धती निवडणे, डेटा गोळा करणे, व विश्लेषण करणे यासाठी प्रशिक्षित व्यक्तींची गरज असते.
· अयोग्य पद्धतीमुळे चुकीचे निष्कर्ष येऊ शकतात.
8. सांख्यिकी बदलत्या परिस्थितीत स्थिर नसते
· आर्थिक, सामाजिक, राजकीय परिस्थितीत बदल झाल्यास जुन्या सांख्यिकीचा उपयोग कमी होतो.
· ती वेळोवेळी अद्ययावत करावी लागते.
9. मर्यादित क्षेत्र
· ज्या ठिकाणी मोजमाप किंवा नोंद ठेवता येत नाही, तिथे सांख्यिकीचा उपयोग होत नाही.
· उदा.: मानवी भावना, नैतिक मूल्ये यांना मोजणे अवघड.
सांख्यिकी हा अत्यंत उपयुक्त विज्ञानाचा प्रकार असला तरी, त्याचा योग्य व मर्यादित वापर आवश्यक आहे. चुकीचा डेटा, अयोग्य पद्धत किंवा जाणीवपूर्वक विकृतीकरण केल्यास सांख्यिकी चुकीचे मार्गदर्शन करू शकते. म्हणूनच "Figures may not lie, but liars may figure" ही म्हण इथे योग्य ठरते.
